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Celokupna teritorija Srbije zahvacena je nekom od kategorija erozije;

35% povrsine Srbije zahvaceno je procesima srednje, jake i vrlo jake erozije.




Neki od faktora bitnih za pojavu degradacije stanista:

* Prekomerne sece

 Susenje Ssuma

* Delovanje ektremno nepovoljnih klimatskih faktora (vetrolomi,
snegolomi, ledolomi i dr.)

* Pozari




U Srbiji, GIS se ne koristi u prevenciji Sumskih pozara na nacionalnom
nivou.

Metodologija koja ce biti prikazana u ovoj prezentaciji, nastala je na
osnhovu velikog broja indikatora koji treba da identifikuju povrSine sa
razlicitim stepenom ugrozenosti.

Kao postupak za proveru Metodologije, koriScena je baza podataka o
sumskim pozarima za period od 2003- 2015 godine.



Ukupan broj pozara u periodu od 2003. do 2015. bio je 1871.

Ukupna opozarena povrSina 25,409.26 hektara

Prosecha opozarena povrsSina je 13,58 hektara

Godina B[OJ % Povrsina (ha) % Sredina
pozara
2003 29 15 925,56 3,6
2004 5 0,3 13324/ 0,5
2005 77 04 156,83 0,6
2006 11 0,6 151,85 0,6
2007 134, 7,2 12447,78 49,0
2008 200 11 212,75 0,8
2009 102] 55 710,10 2,8
2010 55 29 392,66 1,5
2011 312 16,7 1885,70 7,4
2012 1073| 57,3 7599,014 29,9
2013 84| 45 626,55 2,5
2014 260 14 136,28 0,5
2015 13 0,7 3095 0,1
1871/ 100,0 25409,26| 100,0 13,58







Sumski pozari, keo elementarna nepogoda imaju nesagledive posledice na
stanje sledecih resursa:

 Vodne resurse
 Drvne i ne-drvne resurse sumskih eksoistema

» Biodiverzitet (specijski, ekosistemski, geneticki, kulturoloski)
* Resurse zemljista

Da bi se izradilo kvalitetno upravljanje rizikom od Sumskih pozara, svaki od ovih
resursa mora biti detaljno analizirano.



Kreiranje GIS-a

Formiran je model baze prostornih podataka - Geodatabase-a, koji generise
informacije o aktuelnom stanju sumskih i vodnih resursa, kao i resursa
biodiverziteta i koji omogucava izradu scenarija upravljanja i planiranja
buduceg koriScenja ovih resursa.

Faze:

* lzrada konceptualnog modela (razumevanje korisnickog zahteva,
definisanje izvrSne funkcije GIS-a i determinisanje potrebnih
podataka ;

* lzrada logickog modela (konkretizovanje konceptualne Seme kroz
logicko grupisanje prostornih entiteta i atributa, definisanje
domena, relacija i pravila);

* lzrada fizickog modela (implementacija strukture Geodatabase-a)



Konceptualni i logicki model

Topografske karte

Digitalni model

Karta nadmorskih
visina

Karta ekspoziciie

Karta nagiba

Karta indeksa
spiranja

Klimatski podaci

Klimatski model baziran na
akumuliranoj temperature

Karta srednje godisnje
temperature vazduha

Karta godisnje relativne
vlaznosti vazduha

Karta srednje godisnje
sume padavina

Geoloske | pedoloske karte

Karta geoloskih

katrakteristika

Karta pedoloskih
karakteristika

Podaci
biodiverziteta

Corina

Karta vegetacije

Podaci istorije
pozara

Podaci
antropogenog
faktora

Izokeraunicka karta

Karta stepena
ugroZenosti
Suma od pozZara




Primarne metode

+ Terenske
metode

Satelitsko

Aerofotogrametrija . .
snimanje

GPS

Integrisani premer (batimetrija)



Sekundarne metode
digitalizacija izohipsi sa topografskih karata
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Skeniranje i georeferenciranje Digitalizacija

Vizualizacija 3D modela

digitalizacija katastarskih planova

i~ R _@‘;/
LS/

4.
A
/
Vi 4 i
£t P f: “.\\
\
: W




Karta
ili
Terenski
podaci
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RUCNA SKENIRANIE

TR \IZUELNA o NAKNADNA
KONTROLA VEKTORIZACDA

U cilju eliminisanja greske u prostornim podacima
obezbedena je kontrola kvaliteta svih operacija nad
prostornim podacima:

Pripremni radovi (skeniranje geodetskih podloga,
obrada podloga - digitalna obrada slike,
georeferenciranje skeniranih podloga i otklanjanje
deformacija, ...)

Prikupljanje podataka (kontrolna ili ponoviljena
merenja na terenu, digitalizacija sa ekrana sa
odgovarajucim prikazom digitalizovanog sadrzaja,
automatska vektorizacija i manuelno editovanje
sadrzaja, ...)

Kontrole prikupljenog sadrzaja (nezavisna vizuelna
kontrola kompletnosti i kvaliteta geometrije
prikupljenog sadrzaja, topolosko-geometrijske kontrole
prikupljanog sadrzaja, kontrola konzistentnosti
heprostornih atributa)

Transformacije sadrzaja (konverzije podataka u druge
formate, prevodenje rastera u vektor i obrnuto,
prbacivanje iz jedne u drugu kartografsku projekciju, ...)
Odrzavanje sadrzaja (aZuriranje sadrzaja, promena
modela podataka uvodenjem novih atributa, ...)



Preklapanje homogenih zona sa
parcelama DEM-om

Preklapanje homogenih zona sa
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Desktop GIS - izlazni podaci su dobijeni u MDB formatu - ArcGIS
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= WEB GIS - izlazni podaci su prikazani u WEB browseru (lIE, Firefox, Google
Chrome). Primer WEB GIS-a je Geoportal o Sumskim pozarima na podrucju opstina
Knjazevac i Belogradcik (Bugarska)

Omoguéava pristup servisima pretrazivanja i pregleda za odredeni broj
metapodataka, setova prostornih podataka i servisa putem Interneta za
profesionalne korisnike, kao i za Siroku javnost.
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Gis aplikacija i pregilixna karta plana
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Inventar hidrotehnickih objekata akumulacije
primenom GIS alata i savremenih tehnologija
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U Studiji zastite obale i puta u okviru akumulacije Perdap 1 uradena je inventarizacija obaloutvrda,
sagledano je njihovo stanje, predlozene su mere sanacije. Svi podaci su organizovani u okviru jedinstvene
geodatabaze | izradena je gis aplikacija. Uradena je karta erozije slivnog podrucja u neposrednoj zoni
akumulacije.

Obavljeno je detaljno topografsko | hidrografsko snimanje (Za hidrografska snimanja koriS¢ena je multibim
tehnologija). Bujica je tokom poplava unistila jedan i ugrozila drugi most i nanela sloj od nekoliko metara u
zoni jezera.



OBRADA SATELITSKIH SNIMAKA
RADNI PROCES

Akvizicija satelitskih
shimka

Preprocesiranje
Odredjivanje
orijentacionih i
kontrolnih tacaka

Blok triangulacija
Generisanje DMT

Ortorektifikacija i
mozaikovanje

Kartografska obrada




Odredivanje kontrolnih tacaka,
koriséenjem GPS tehnologije



IZRADA DIGITALNOG MODELA TERENA

DEM izraden iz vektorizovane visinske
predstave na postojeéim kartama
razmere 1:10000,

3D vizuelizacija satelitskog snimka



OBRADA SATELITSKIH SNIMAKA

Natural Color Red, Green, Blue
Rezolucija 4m

Povecavanje rezolucije multispektralnih snimaka
koriS¢enjem panhromatskog snimka
(rezultat: Natural Color i Falce Color u rezoluciji 1m)

Near Infrared, Green, Blue
Rezolucija 4m




U toku analize i interpretacije podataka sa satelitskih shimaka visoke rezolucije prilikom formiranja klasa
koris¢ena su dva klasifikaciona procesa:

Supervised klasifikacioni proces podataka o stanistima, koji uzima u obzir prikupljene podatke
terenskih merenja i vrsi uporedenje sa podacima dobijenim koriS¢enjem ovog klasifikacionog
procesa.

Unsupervised klasifikacioni proces podataka o stanistima, koji uzima u obzir podatke sa azurnih

topografskih i drugih karata i uporeduje ih sa podacima dobijenim koriS¢enjem ovog klasifikacionog
procesa.
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IZDVOJENA STANISTA SA PARAMETRIMA HOMOGENE CELINE

Formirane su homogene zone, po vise
stanisnih i sastojinskih parametara
koji su neophodnih za dalju obradu
podataka, a mogu se interpretirati sa
snimka.

B Identify from: [ Viaznastanista
= V|az?la::f"‘s‘a Location: | 7,449,441,064 4,357,319.933 Meters %

Field [ value
Broj_Poligona 1143
D_Y5 20062
Katastarska_opstina VELIKI MAKIS
Komentar podaci preuzeti iz Acad fajla
OBJECTID_t 16908
Opis Aluvijalna ravan Makisa i Ade Ciganlije
Opstina CUKARICA
POINT_X 7449638.936073
POINT_Y 4956843,635456
Povrsina 1225340.73431
Shape Polygon
Tip_stanista TIP 4
visina 70




PREKLOPLJENE HOMOGENE CELINE
SA KATASTARSKIM PLANOM

Katastarski planovi (analogni oblik),
transformisani su u digitalni oblik i
uklopljeni kao poseban layer na
sadrzaj satelitskog snimka.

metodom
postojecih ka




ZASTITA | OéUVANjE BIODIVERZITETA U STRUKTURI GIS-A
Ekosistemski diverzitet
Specijski diverzitet
Geneticki diverzitet
Kulturoloski diverzitet

Specijski diverzitet

4 D [AutoNumber)
BrojHomZone v
* Makromicete. retn zobto 3
° Llé aj eVI . szkmmic:ate v
Lisajevi v
* Mahovine. Mabovis r
Vaskularna flora v
» Vaskularna flora. .
ibe v
 Slatkovodne ribe | kolousta. v
Ptice v
* Vodozemci i gmizavci. e ; =
[} . Apodemus a grarius ~
Ptlce- Invanzivne wr: ste Apodemus flavicollis
Apodemus m ystacinus
C Fau na SIsa ra- Apodemus sylvaticus
Apodemus uralensis (Apodemus microps)
[} Arvicola terrestris
Invan2|vne VrSte' Barbastella barbastellus
Canis aureus b
Record: @ 1 @ of 1




PODACI O VRSTAMA U STRUKTURI GIS-A OD ZNACAJA ZA IZBIJANJE
SUMSKIH POZARA

Formirana je baza podataka za biljne, zbunaste i vrste drveca.
* Biljne vrste

» Pokrivenost bilja, trava, mahovina i liSajeva

» Vrste Zbunja

* Vrste i pokrivenost grmljem i polu grmljem

* Vrste drveéa u sastojini ES BILINE VRSTE

D

(AutoNumber)
BrojHomZone v

Biline vrste v
Abutilon theophrasti PN
Acanthus balcanicus

Acanthus longifolius

Achantherum calamagrostis

Achillea asplenifolia

Pokrivenost zeljastim

Achillea atrata
—ZiiaNJ[jZ f-'-.ch?llea clavenae
— Achillea clypeolata v
D (AutoNumber)
BrojHomZone v
Yrste Zhunja v

Alnus viridis A
Amelanchier ovalis

Amorpha fruticosa

Amygdalus nana

Arctostaphyllos uva ursi

Berberis vulgaris

Bruckenthalia spiculifolia

Calluna vulgaris Bt

Pokrivenost grmliem

Record: @ | 1 @ of 1




STEPEN BIOLOSKOG DIVERZITETA U STRUKTURI GIS-A OD ZNACAJA ZA
IZBIJANJE SUMSKIH POZARA

Bogatstvo vrstama

» Uravnotezenost vrsta stabala

e Strukturalni diverzitet

» Stepen ekoloske stabilnosti sastojine (na homogenoj celini ocenjen je na osnovu
indikatora potencijala otpornosti, ugrozenosti i samoregulacionih sposobnosti)

Uravnotezenost vrsta stabala

Nikakva — Homogena celina se sastoji samo od jedne vrste drveca.

Niska - Veoma neravnomerna zastupljenost vrsta drve¢a sa jakom
dominancijom jedne vrste.

Srednja - Medustepen izmedu stepena niske i visoke uravnotezenosti vrsta
drveca.

STEPEN BIOLOSKOG DIVERZITETA

Visok - Veoma ravnomerna zastupljenost vrsta drveca (na primer kod 2 vrste 5t (AutoNumber)
drveca, svaka vrsta ima zastupljenost otprilike 50 %, kod 4 vrste drveca oko e ¥
25%) Uravnotezenost vrst: o
Horizontalni razmests
Stepen diferencijacije stabala po debljini i visini Horizontalni razmeste
Nizak. Debljinska i visinska struktura je veoma homogena. Procenjena Ditezsnconie sabok v
varijabilnost debljina nije ve¢a od 15-20%. Stabla se nalaze u jednom nivou. bl il v

Stabilni ekosistem

Srednji. Medustepen izmedu 1 i 3. Blago naruien ekosistem
- ve .. . . . A Srednje stabilan
Visok. Veoma heterogena debljinska i visinska struktura. Procena varijabilnosti Jako narusen ekosistem

MNestabilan ekosistem

debljina je veca od vrednosti 40%. Stabla se nalaze u viSe visinskih nivoa.

Horizontalni razmestaj vrsta
Ne vrednuje se (halazi se samo jedna vrsta) Record: [I4] 1 (M) of 1
Pojedinacni
Zdruzen- u grupama i skupovima

Horizontalni razmeS$taj stabala
Pojedinacni
Zdruzen — u grupama i skupovima




IZVOR HRANE ZA DIVLJE ZIVOTINjE U STRUKTURI GIS-A

e Vrsta hrane
« Zalihe hrane (izbor i koli¢ina).

Zalihe hrane (njen izbor i koli€ina)

Nikakva. U ovu kategoriju spadaju povrSine na kojima se u ocenjivanoj visini ne nalazi nikakav adekvatan izvor
navedenih vrsta hrane. Na primer: jako guste mlade sastojine, guste sastojine bez grmlja, sastojine smrcCe, koje se
nalaze u jakoj senci stare sastojine (imaju zasenjene iglice).

Mala. Ograni¢ena koli¢ina i broj navedenih vrsta hrane (1-2 vrste tokom vegetacionog perioda i 1 vrsta u
vanvegetacionom periodu), sa prostornom pokriveno$¢u do 33%. Na povrSinama sa prividno ve¢om pokrivenoSc¢u se ne
nalaze vrste drveca i bilja omiljene u ishrani Zivotinja. Tu spadaju pretezno povrSine koje su pokrivene sastojinama na
prelasku od mladih do srednje dobnih ili starijih relativno jako sklopljenih sastojine.

Adekvatna. PovrSine sa srednje bogatom ponudom vrsta hrane (3-5 u vegetacionom i 2 vrste u vanvegetacionom
periodu), sa prostornom pokriveno$cu za divlje zivotinje omiljenim vrstama od 33 do 66%.

Velika. PovrSine sa bogatom ponudom vrsta hrane (viSe od 5 vrsta u vegetacionom i 3 i viSe vrsta u vanvegetacionom
periodu) sa prostornom pokrivenoS¢u za divlje zivotinje omiljenim vrstama iznad 66% (na primer kr€evine, sastojine sa
bujnom vegetacijom, adekvatno guste jako vertikalno diferencirane sastojine, proredene stare sastojine i sli¢no).

E=! 1ZVOR HRANE ZA DIVLJE ZIVOTINJE
"

D (AutoNumber)

BrojHomCeline v

Vrsta hrane v
Stabla cetinara A

Zaliha hrane ks
Stabla liscara

Grmlje

Malina i Kupina

Borovnica

Zeljaste hilke

Trave

Paprati v

Record: [EJ 1 @ of 1




FORME ZA UNOS PODATAKA

B2 EROZIJA ZEMLJISTA, PODZEMNA VODA | PLAVLJENJE T 1

"o i
BrHomZ one |HE2 ~ | BrojHomZone |HI:2 b
Oblik erozije |Erozija tekudom wodom b | Wrzta diveda |Queru:us frainetto w |
|ntenzitet erozije |Vrlo zlaba erozija > | Fwalitet debla |Srednjeg kwaliteta w |
Potencijalna ugrod en |P|:|druéje zlabe ugroZenosti b | Cistota od grana |Ciata oo 203 visine w |
klizigta | b | Fovalitet krune |du:ubra w |
[Dubina podzemne vio | Ell Zdravstveno stanje |umereno dobro - |
Wrzta podzemne wode | > | Fowalitet zetive zrelos! |i3pod 20% tehnickog drveta w |
Trajanje plavlenja | | Tip degradiranoszti |Tip | w |
L& estalost plavljenja | b | Wrzta ugroX enosti |ar|tru:upu:ugena w |
Record: E 4 |—1 @@ of 737 Stepen ugrofenosti  Mala ugrofenost ~|
B STANIETA Flaza pogodnoszti | w |
Fed pogodnaost | w |
D

BrHomZone |HI:EEIE| w

Tip stanista |E — Travna stanifta i stanidta vizokih zeleni w

Record: [E] 4 I 1 E][E of 407

Bl ZBUNJE

Wrsta stanidts [E2.33

Record: E 4 I 1 E][E of 721

ES EKOLOSKI ZMACAJMA STABLA_r

BrojHomZone | L |

I | [ALtahumier]| “rste Shunjs | w

BrojHomCeline | b’ | Pokrivenost grmljem | |

EkoloZki znadajna ste | w |

Record: E 4 I 1/ » [EHE of 1

Record: E 4 I 1[0 [EHK of 1




Kulturoloski diverzitet

Vrsi se lociranje drveca, Suma, Sumskih i drugih ekosistema koje su od znacaja za
lokalnu zajednicu, a imaju kultno znacenje (sveto drveCe - zapisi, svete vode i
drugo).

r:g

0 AaLtarumber)
BrojHomCeline b

EkoloZki znadajna ste w

Record: [E] 1 [E of 1 b >




STANISTA

Sistem klasifikacije stanista baziran je na EUNIS klasifikaciji

EE STANISTA

D A 1
BrHomZone HC803 v

Tip stanista F — Travna stanista i stanita visokih zeleni v
reaarists — Kopnena povrsinska vodena stanista

—Mocvarna, tresavska i ritska stanista

— Travna stanista i stanista visokih zeleni

H — Unutarkontinentalna stanista sa slabo razvijenom vegetacijom

| — Redovna ili skoro kultivisana agrikuttura, hortikultura ili domada stanidta
J — Konstrukcije, industrijska i druga vestacka stanista

G - Sume i $umska stanidta i druge poumliene povriine

F - Writine, Zbunasta stanista i tundra

C
D
=

Record: @ | 1 @@ of 721




Pozar u zasticenim
prirodnim dobrima

Tip

Broj
pozara

Povrsina
(ha)

Povrsina predvidena za zastitu

98

909,1

Povrsine predvidene za zastitu
pejzaza

35

2111

Povrsine predvidene za zastitu u
Nacionalnim parkovima

S

Povrsine u proceduri za zastitu u
Specijalnim rezervatima prirode

28

385,9

Nacionalni park

27

599,8

Park prirode

16

1125,2

Rezervat prirode — Specijalni
rezervat prirode

525,9

217

4152,8

\\ ° 2 ° .

£

Legenda
e Pozari

[ Area envisaged for protection

[ Area in the procedure to be protected Landscape of outstanding qu

Il Area in the procedure to be protected National Park

[ Avea in the procedure to be protected Nature Reserve - Special Nature Reserve

[ Landscape of outstanding qualities

I 1ational Park

I nature Park

[ nature Reserve - Special Nature Reserve

(57 orawna granea

LA

<all other values>

Area envisaged for protection

Area in the procedure to be protected Landscape of outstanding qualities

Area in the procedure to be protected Nature Reserve - Special Nature Reserve
Area of cultural and historical Importance

Landscape of outstanding qualities

Natural monument (botanical, geological, hydrological)

Nature Park

Nature Reserve - Special Nature Reserve




Kljucni parametri koji se koriste u proceni rizika od pozara:

a) Vegetacija i zapaljivi materijal

b) Prirodne pojave koje uticu na nastanak Sumskih pozara

c) Antropogeni faktor-rizik od coveka

d) Klimatske karakteristike

e) Geoloske i pedolosSke karakteristike

f) Orografske karakteristike

g) Otvorenost Sumskog kompleksa

h) Stepen uredenosti prostora za turisticke i izletnicke aktivnosti
I) Ostale biotehnicke mere zastite

j) lIstorija pozara i njen uticaj na ugrozenost Suma od pozZara



a) Vegetacija i zapaljivi materijal
Za prostorne zastupljenosti vegetacije koriscena je CORINA.

Ukupan broj pozara u listopadnim Sumama iznosio je 1041, u ¢etinarskim 101 i

165 u mesovitim Sumama. U prelaznim podruc¢jima suma i makija broj pozara

je bio 331.
code_06 LABEL3 pfirg’r ] Po(‘;]r;”a
112 Necelovita gradska podrucja 5 14,49
131 Mesta eksploatacije mineralnih sirovina 7 3,95
211 Nenavodnjavano obradivo zemljiste 10 70,64
222 Plantaze voéaka i zrnatog voca 1 1,03
231 Pasnjaci 18 152,85
242 Kompleks kultivisanih parcela 36 397,97
243 Pretezno poljoprivredna zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije 75 388,82
311 Sume listopadne 1041| 10689,29
312 Cetinarske $ume 101 1506,96
313 Mesovite Sume 165 124149
321 Prirodni travnjaci 54| 7832,75
324 Prelazno podrucje Sume i makije 331 3023,25
333 Podrucja s oskudnom vegetacijom 27 85,77
1871] 25409,26




Karta vegetacije

Legenda

* Pozari
- Listopadna Suma
- Zimzelena Suma
- Me3ovita suma
[ ] srija

Legenda

* Pozari

strial of commercial units
Road and rail networks and associated land
Port areas

Alrports
Mineral extraction sites
s

Fruit rees and berry plantations
Olive groves.

3
Annual crops associated with permanent crops.
cultivation patterns
Land principally occupied by agriculure, with significant areas of natural vegetation
eas




Sumska vegetacija

Tip Sume

Abieeti-Fagetum moesiacum forest
Carpino orientalis-Quercetum
montanum forest
Carpino-Fraxino-Quercetum forest
Corylo colurnae-Fagetum forest
Fagetum moesiacae montanum
forest

Fagetum moesiacum subalpinum
forest

Genisto elatae-Quercetum roboris
forest

Heleboro-Ostryo-Quercetum forest
Luzulo-Fagetum moesiacum
Picetum excelsae montanum
serbicum forest

Picetum omorikae forest

Picetum subalpinum serbicum forest
Pinetum mugi forest
Populeto-Salicetum forest
Quercetum cerris forest
Quercetum farnetto moesiacum
forest

Quercetum farnetto-serria forest
Quercetum montanum forest
Relict vegetation gorge i mesian
provenance

Syringo-Carpinetum orientalis forest
Tilia argentea forest
Tilieto-Quercetum crassiusculae
forest

Broj pozara

5

12

277

10

246

14

w R

28
50

954
193

14

22

1871

Povrsina
(ha)
13,63

70,82
50,36
95,76

10440,10
175,36

45,63
1471,52
95,71

323,06
0,58
138,93
24,98
46,75
1096,27

18,17
7540,44
3096,55

72,85

201,97

10,40

659,46

25689,26

SN Karta vegetacije
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Abieeti-Fagetum moesiacum Y01est ®. A
O \ )
Carpino orientalis-Quercetum montapum forest o 2R . 4
3 $ 4 ot {
Carpino-Fraxino-Quercetum forest \n\ % . ¢ N 3 > ¥ - o o7
& »
Corylo colurnae-Fagetum forest vy o v '\ ] ¥ 2
S - . '3 - ‘g
Fagetum moesiacae montanum Rpebe—-— % » LR W, ot
. P
) .
Fagetum moesiacum subalpinum focest g ) . S ; . J
>
§ Forest steppe vegetation \a o} % el fo Sves e Sk
B
Fraxinus angustifolia forest -
g . L@ iy 0~ L
Genisto elatae-Quercetum roboss fagetbWe: P o .. B yo
. 3 ) VR LD b . Ter
Heleboro-Ostryo-Quercetum fo » verte *s v
Tae B e Ye, @
Luzulo-F agetum moesiacum %, b ¥ ~ ee % ot
uzulo-Fagetu siacu ; .
— . s “ '.’ b8 4 bt AT BT
Picetum excelsae montanum serbicum fafegt 3 . - 7 et e . . i
A N L SR s . RS O
Picetum omorikae o s » e N
% o - « %, > .
Picetum subalpinum serbicum forest '—«\‘" . . . % D, - o
. . of oo s
Pinetum heldreichii bertisceum forest A o ool ess :’# 3z v
~ g
B
Pinetum mugi forest \» B M. TR, -n., F ;/
\_A 2 . L =
Populeto-Salicetum forest { 2 g L e
o . . 9 .
Quercetum cerris forest { % ¥
p .
.
Quercetum fametto moesiacum forest kL o Yoo : dY ?
3 ® N
Quercetum fametto-semia forest b ~ A e 9/
5
Quercetum montanum forest ’ Y
I Guercetum orientalis forest . }
Quercetum trojane forest . » L
4 o & o al ]
Sesleria autumnalis on silicat sites s ~V o4
~
Southeast - dinar high mountain vegetation with Oxytropis campestris v J

Syringo-Carpinetum orientalis forest
Tilia argentea forest
Tilieto-Quercetum crassiusculae forest
Ulmeto campreste forest
meadow steppe vegetation on salt marsh

| relict vegetation gorge i mesian provenance

relict vegetation gorge in iliric provenance

X
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Starost sastojine

Broj bodova

Do 30 godina 80
Od 31 do 60 godina 60
Preko 60 godina 40

Stanje sastojina po stepenu degradiranosti

Broj bodova

Legenda
. Pozari

Stepeni toplote

-

B

B -

B s

s

17

[ K

[

Stepeni toplote

Degradirane sastojine 100
Sikare 160
Sibljaci 160
Stanje goleti Broj
bodova
Il kategorija
Goleti na toplijim ekspoziciama gusto obrasle 180
prizemnom vegetacijom
11l kategorija
Goleti na osojnim stranama gusto obrasle 140
prizemnom vegetacijom
Goleti na prisojnim stranama slabije obrasle
prizemnom vegetacijom
IV kategorija
Goleti gusto obrasle prizemnom vegetacijom u kojoj 120
dominiraju Vaccinium myrtilis, Vaccinium vitis-
ideus, Vaccinium uliginosum, Arictostaphillos uva-
ursi i sli€ne viSegodisnje biljke
V kategorija
Goleti manje-viSe bez prizemne vegetacije 40
Goleti na kojima u prizemnoj vegetaciji dominiraju 20
mahovine (naro€ito Sphagnum sp. i Hylocomium
sp.) ili paprati Equisetum sp.
Zabarene manje povrSine bez obzira na stepen 10

pokrovnosti i sastav vegetacije




b) Prirodne pojave koje uticu na nastanak Sumskih pozara

Parametri za odredivanje opasnosti od nastanka pozara u
Sumi posredstvom atmosferskog praznjenja

Broj gromova Opasnost | Poeni BEOJ % AL %
pozZara (ha)
Do 32 Mala 0 92| 4,9 440,08 1,7
0Od 32 do 36 Postoji 10 864| 43,2 7451,59| 29,3
Preko Izrazena 20 915| 48,91 17517,59| 68,9

Isokerauncka karta

Legenda
Pozari

% Meteoroloske stanice




c) Antropogeni faktor-rizik od coveka

Broj

Kategorija 1
poena

Turisticke 1 Sume koje se koriste za reaciju, kao i
Sume koje se nalaze uz poljoprivredno zemljiste i 60
deponije smeca

Kategorija 2

Sume kroz koje prolaze javne saobracajnice,

. . . 40
dalekovodi ili se u njima vrsi ispasa

Kategorija 3
Sume u kojima se vrsi sakupljanje sumskih plodova, 20

lov i ribolov kao i uzgojni radovi




Broj stanovnika po popisu iz 2011. godine

Karta gustine stanovniStva

Legenda
* Pozari

|
1-10
1-20
21-50
51-100
101 - 300
301 - 500
501 - 1000

I 1001 - 231798




Klimatske promene

Altitude

Accumulated
temperatures

The increase of temperatures by
0 0

30

Above 2100 | The altitudinal zones registered in Prokletijske Mountain and Miroc




d) Klimatske karakteristike

d1) Srednja godisnja temperatura vazduha
d2) Srednja godisnja relativha vlaznost vazduha
d3) Srednja godisSnja suma padavina



Srednja godiSnja temperatura

Karta godidnjih temperatura za 1991.godinu

Legenda

Srednja godisnja temperatura (C*) - J
- e o

°°°°°°°°°°°°°°°°°°

Srednja godisnja temperatura vazduha

Broj Broj Povrsina e
] 0, VISl 0, *  Pozari
Temperatura bodova pOiara /0 (ha) /0 Sredn?a godi$nja temperatura (C°) v
BT ]
Do 9 10 591 31,6] 1475530 58,1 e
0Od 9do 12 20 1239 66,2| 10539,67| 41,5 F S SS %9“;9\'@9"\,\“\9*'06'
Preko 12 30 41 2,2 114,29 0,4




Srednja godisnja relativha vlaznost vazduha

Relativna | Broj Broi Povrdina
vlaZznost o) % %
vazduha |bodova pozara (ha)
Do 70% 30 28] 1,5 23,32 0,1
0d 71 do

79% 20 1843| 98,5| 25385,94f 99,9
Preko 81 10

1871( 100,0] 25409,26/ 100,0

Prosec¢na fodiSnja relativna vlaznost

Legenda

Pozari
Proseéna fodi$nja relativna vlazno
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GodisSnje padavine

Legenda

*  Pozari
Godi$nje padavine (mm)
[ 526.52- 600
[ 600.01 - 700
[ 700.01 - 800
[ s00.01 - 900
I 0001 - 1,000
B 1.000.01-1,100
I 1.100.01 - 1,200
I 120001 - 1,300
I 1.300.01-1400

Karta godiSnjih padavina za 2003.godinu Karta godiSnjih padavina za 2010.godinu
= =

Srednja godisnja suma padavina

BOOLIE |, Broj o, |Povrsina

suma < 0 %
padavina |podova pozara ha)

Do 800 30 1389 74,3| 13183,83| 51,9
0d 800 do

1200 20 482| 25,7| 12225,43[ 48,1
Preko 1200 10




GEOLOSKE KARAKTERISTIKE U STRUKTURI GIS-a

iy

Kreiranje sloja Geologija,
metodom vektorizacije
postojecih geoloskih karata
Geologija

Feature Class




PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE U STRUKTURI GIS-A |

Koordinate pedoloskog uzorka.

Ubacuju se x i y koordinate lokacija na koji =+

Su uzimani uzorci zemiljista. eirani soja Pedotogl. /
Tip zemljista. B L

Dubina zemljista

Teksturna frakcija. = F::':r':s:il:ss
Teksturna klasa.

Vrsta i veli¢ina kamenja.
VlaZnost zemljista

[T



f) Geoloske i pedoloske karakteristike

Broj Opozarena
Tip zemljista < % povrsina %
pozara
(ha)

Litosol 345 18,4 1870,00 7.4
[Eutriéni ranker 328 17,5 3606,94 14,2
|Ka|kome|anoso| 239 12,8 12703,55 50,0
IDistriéni kambisol 233 125 2001,25 7.9
[Kalkokambisol 232 12,4 1297,97 51
Eutriiéni kambisol 227 121 223569 8,8
Sirozem 90 4,8 684,95 2,7
Vertisol 50 2,7 393,86 1,6
Districni ranker 40 2,1 273,62 1,1
[Humoglej 24| 13 13,33 0,1
[Fluvisol 190 1,0 37,33 0,1
[Pseudoglej 18] 1,0 47,59 0,2
[Koluvijum 100 05 61,68 0,2
[Mozaik 100 05 63,70 0,3
Rendzina 5 03 117,76 0,5

1870/ 100,0 254092 100,0




Legenda

Digitaini model terena

Nadmorska | Broj Broj PovrSina

% %
visina bodova| poZara 0 (ha) 0

<500 15 582 |31,1| 447518 | 17,6

500-800 10 741 | 39,6 | 5968,79 | 23,5
> 800 5 548 | 29,3 |114965,29| 58,9

g) Orografske karakteristike

g1) Nadmorska visina

. Digitalni model terena
o b T

Legenda
*  Poan
Visina (m)
CIT T 1T 1T . T T ]
& & ’ i~ "&m f=°° l@m ',\0° P& '@Q \9@'\,}0" '\,,@ l\,?@ \\,b“ ,_,@‘ & '\«_§A & '\‘P@ A’@@ '1.}0“ ,’\:)QQ, ?@- S ,’L’?&A & : rﬂ““
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g) Orografske karakteristike

g2) Ekspozicija

I comox (1125157 8)
[
B o2s00022 5247 5)

Broj Broj Povrsina
‘. o o
Ekspozicija b odova poZara %o (ha) %o
Jug 20 634 33,9/13320,22| 52,4
Zapad 20 445| 23,8/ 4265,313| 16,8
Istok 10 466| 24,9 4033,15 159
Sever 5 326| 17,4/ 3790,573| 14,9

Ekspozicija terena

Legenda

* Pozari
Ekspozicija
[ Frat -1)
I North (0-22.5)
Northeast (22.5-67.5)
[ east(67.5-112.5)
[ southeast (112.5-157.5)
[ south (157.5-202.5)
[ southwest (202.5-247.5)
B est (247.5-292.5)
I Northwest (292.5-337.5)
I North (337.5-360)




| [oalialalel |

Karta nagiba

. Broj Broj Povrsina
Nagib bodova| pozara % (ha) %
<30 5( 1731 92,5 22946,29 90,3
3145 10 107| 5,7| 1874,46] 7,4
> 45 15 33 1,8 58851 2,3

g) Orografske karakteristike

g3) Nagib

Nagib terena

Legend
® Pozai

Nagib (o)
-
I 301-5
501-7
[J701-10
[ J1o01-15
[ 15.01-20
I 2001 -30
Bl 001 -55




Indeks spiranja u zavisnhosti od nagiba

Nagib %

1

2

5

10

15

20

25

30

Indeks

10

12

33

100

186

256

312

354

Indeks spiranja

Legenda

® Pozari

B o

B 2

B =

[J100
[ 186
B 256
| Kl
|
I <00




h) Otvorenost Sumskog kompleksa

Karta putne i Zelezni¢ke mreze

Legenda
+ Potan
——— Pruga
Putevi
Autoput
= Glavni put
Regionaini put
Lokalni put

Granica drzave

Broj
Otvorenost Sumskog kompleksa J
poena

Sumski kompleks je otvoren (veéina povrsina je dostupna
izgradenom putnom mrezom, protivpozarne pruge se redovno 5
odrzavaju)
Sumski kompleks je delimino otvoren (veéi delovi Sumskog
kompleksa su slabo dostupni, ili su dostupni Sumskim 20
putevima nepodobnim za vatrogasna vozila; protiv pozarne
pruge se slabo odrzavaju)
Sumski kompleks nije otvoren, protivpozarnih pruga nema 40

Hidrografija

S0 Legenda
3 5 N s ? > —— Reke
Bk AR ;4." : ] Glavner
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i) Stepen uredenosti prostora za turistiCke i izletnicke aktivnosti

Stepen uredenosti

Broj
poena

Sumski kompleks je ureden za turisti¢ke i izletnicke
aktivnosti (obeleZzena su i obezbedena mesta za
paljenje vatre, postavljena su burad sa peskom za
gaSenja manjih poZara u inicijalnoj fazi razvoja,
postavljeni su znaci za opasnost od Sumskog poZara)

Sumski kompleks je delimiéno ureden za turisticke i
izletnicke aktivnosti (postavljeni su znaci za obasnost
od Sumskog poZara)

20

Sumski kompleks je potpuno ne ureden za turisticke i
izletnicke aktivnhosti (nema obelezenih mesta za
paljenje vatre niti znakova za opasnost od pozara)

40

Turisticka karta

Legenda

Pozari
. Vazdusdna banja

Arheolosko nalaziste

Biciklisticka ruta éﬂﬂ A
Kamp zona g

Tvrdava
Peéina

Crkva
Manastir
Seoski turizam
Banja

UNESCO kulturno podruéje

e @wWen) EOBE:

Zimski centar




j) Ostale biotehnicke mere zastite

Broj

Stepen uredenosti
poena

Sumski kompleks ima obezbedene biotehnitke mere zastite
(zastupljenost mesovitih Suma, gorivi materjalom koji je manje
ugrozen pozarom, izradene protivpoZzarne pruge, uredenje
mesta za vodosnabdevanje i njihovo odrzavanje, izradu 5
osmatracnica i organizaciju sistema nadgledanja Suma, izradu
sistema i implementaciju sistema za procenu opasnosti od
nastanka pozara)

Sumski kompleks nema obezbedene biotehnicke mere zastite 40




k) Istorija pozara i njen uticaj na ugrozenost Suma od pozara

. . Broj

Broj pozara na podrucju bodova
5ivise 40
2-4 20
ispod 2 10

Karta gustine stanovniStva

Legenda
¢ Pozari

B o
1-10
11-20
21-50
51-100
101 - 300
301 - 500
501 - 1000

I 1001-231798
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Stepen ugrozenosti Suma od

poZara
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EKSPERTSKI GIS U FUNKCLJI PREVENCIJE POZARA
U NACIONALNIM PARKOVIMA “TARA” | “KOPAONIK”
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Karta nagiba

Karte nagiba terena u nacionalnim parkovima ,Kopaonik” i ,Tara”



Karta infrastruktumih objekata
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Karte ugrozenosti od pozara u nacionalnim parkovima ,Kopaonik” i ,Tara”



Vetar duva niz padinu Vetar duva u pravcu padine

Dominantan uticaj vetra Dominantan uticaj vetra

Dominantan uticaj nagiba
Dominantan uticaj nagiba
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Pravac Sirenja pozara u zavisnosti od nagiba i dominantnog pravca vetra

5-20m/sec /

:
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5.8 mise I orografskih faktora

Studija promene pravca i brzine vetra pod uticajem




Studija vidljivosti IR kamera za detekciju Sumskog L7
pozara (poducje Prijepolja) ,ﬂ?




Prikazani rezultati su deo aktivnosti autora realizovan u okviru medunarodnih
i nacionalnim projekata i ni jedan segment u prezentaciji nije preuzet iz drugih
izvora

HVALA NA PAZNJI



